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Cuaiet de sarcini —Poduri

DIMENSIUNI DE UTILIZARE PENTRU CIMENTURI CONFORM STANDARDELOR SR EN 197-1, SR 3011, STAS 10092, SR 7055 SI SR EN

206-1
TIP CIMENT CLASELE DE EXPUNERE
NECT N BISE BE COROZIUNE DATORATA CLORURILOR
COROZIUNE SAU COROZIUNE INDUSA PRIN CARBONATARE CLORURI DIN ALTE CLORURI DIN APA
ATAC CHIMIC SURSE DECAT APA DE DENGAEE
MARE
CEM I X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 | XS1 | XS2 | XS3
SR X X X X X X X X b X X
CD 40 X 3 X X % X X X X X X
1A52,5C X X X X X X X % X X X
A/B S % X X X X X X X X X X
HITA S X X X X X X X X S X X
A/B v X X X X X Vi X X * X X
A " X x % X X X X X X X X
CEMII B s X X 0 0 0 0 0 0 0 0
A " X X X = X x % X X X X
B X X % 0 0 0 0 0 0 0 0
A - SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SI F.2.4 din CP 012-1/2007
B SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SI F.2.4 din CP 012-1/2007
CEM 111 A X _ X X X X X X | X | X | x | x
CEM I XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2° XA3© XMl XM2 XM3
SRI % = X X X X X X X X
CD 40 % X X i X X X X X X
[A52,5C* X X X % X X X X X X
A/B S % % % X R X X X X %
HIIA S x X X X X X X X X X
A - X 0 X 0 X % 3 X = X
B X 0 0 0 X X X X X X
B A i, x X X X X X X X X X
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A i 0 0 0 0 X % x X X X
B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A i SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SI F.2.4 din CP 012-1/2007
B SE UTILIZEAZA IN CONFORMITATE CU PREVEDERILE TABELELOR F.2.2 SI F.2.4 din CP 012-1/2007
CEM 1II X | X [ X 1T x X X X X X X




Caiet de sarcini —Poduri

EXEMPLE DE UTILIZARE A UNOR TIPURI DE CIMENTURI PENTRU DIFERITE COMBINATII DE CLASE DE EXPUNERE

COMPONENT/ CLASE DE CEM II CEM 111
CONSTRUCTIE EXPUNERE S
RELEVANTE T \%
St CEM I SR1 CD 40 1A 52,5C 5 AL m.m.ML wum A
PROIECTARE A-LL P/Q
HITAS
BETON SIMPLU X0 X X = X X X X X
(NEARMAT) &
ELEMENTE PROTEJATE 23
IMPOTRIVA s | m 8
C1, XC2. % % % X X X X
INGHETULUI (IN SElst BEeY A E e
INTERIOR SAU IN APA) =) A
ELEMENTE EXTERIOARE XC, XF1 X % X X X 5 0 w o X
CONSTRUCTII )
3 b 4
HIDROTEHNICE s X " = -~ % = g m =
ELEMENTE EXTERIOARE = m
SUPUSE LA INGHET — < | _
X
DEZGHET SI AGENTI DE ARG, XD, X2, XF4 x = X X X 0 v = =
DEZGHETARE il
STRUCTURI MARINE XC, XS, XF2, XF4 X o TS X o 0 0 m m X
ATAC CHIMIC! XA X X X X X B¢ 0 5 m X
ZONE DE TRAFIC XF4, XM X X X X z 0 0 = m %
ABRAZIUNE FARA &
INGHET-DEZGHET A X X X = A i Y %

" PENTRU EXPUNERE IN CLASA XF4: SE VA UTILIZA, IN CAZUL DEMONSTRARII COMPORTARII CORESPUNZATOARE A BETONULUI AFLAT SUPUS ACTIUNILOR DE INGHET-

DEZGHET SI AGENTI DE DEZGHETARE SAU APA DE MARE, NUMAI CEM IVA CU CLASA DE REZISTENTA 242.5 SAU >32,5 R CU ZGURA IN CANTITATE <50% DIN MASA

? CEM 1I/B-V NU SE VA UTILIZA PENTRU CLASA DE EXPUNERE XF3
% NU SE UTILIZEAZA PENTRU CLASELE DE EXPUNERE XF1 SI XF2

“ IN CAZ DE ATAC CHIMIC SULFATIC PESTE CLASA DE EXPUNERE XAl ESTE OBLIGATORIU UTILIZAREA CIMENTURILOR REZISTENTE LA SULFATI
' NU SE UTILIZEAZA PENTRU CLASELE DE EXPUNERE XC3 SI XC 4
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Caiet de sarcini —Poduri

EXEMPLE DE UTILIZARE A UNOR TIPURI DE CIMENTURI PENTRU DIFERITE COMBINATII DE CLASE DE EXPUNERE

COMPONENT/ CLASE DE CEM 11 CEM 111
CONSTRUCTIE EXPUNERE S
RELEVANTE T Vv
BENTRD CEM I SR 1 CD 40 1A 52,5C 5 Y m_wlrrr wuﬁ A
PROIECTARE A-LL P/Q
HIIAS
BETON SIMPLU X0 x X X X o * x 572
(NEARMAT)
ELEMENTE PROTEJATE 3
IMPOTRIVA PR e
, XCl1, B (5 M (o | % X X X X X X : %
INGHETULUI (IN €1, XC2, XC > m
INTERIOR SAU IN APA) E =
ELEMENTE EXTERIOARE XC, XF1 X X X X X % 0 w = X
CONSTRUCTII E =
X 0 o X
HIDROTEHNICE AL g & = - X X w m
ELEMENTE EXTERIOARE Z m
SUPUSE LA INGHET — < = i
0 0 X
DEZGHET SI AGENTI DE X, NI, AE2, 204 X A X X X D] m
DEZGHETARE m -
STRUCTURI MARINE XC, XS, XF2, XF4 X X 4 X X 0 0 m = X
ATAC CHIMIC? XA X X X A X X 0 =Y X
ZONE DE TRAFIC XF4, XM % X X X X 0 0 7 X
ABRAZIUNE FARA
INGHET-DEZGHET AM X A A X X X 0 X

" PENTRU EXPUNERE IN CLASA XF4: SE VA UTILIZE, IN CAZUL DEMONSTRARII COMPORTARII CORESPUNZATOARE A BETONULUI AFLAT SUPUS ACTIUNILOR DE INGHET-

DEZGHET SI AGENTI DE DEZGHETARE SAU APA DE MARE, NUMAI CEM I/A CU CLASA DE REZISTENTA 242.5 SAU >32,5 R CU ZGURA IN CANTITATE <50% DIN MASA

¥ CEM 1I/B-V NU SE VA UTILIZE PENTRU CLASA DE EXPUNERE XF3
' NU SE UTILIZEAZA PENTRU CLASELE DE EXPUNERE XF1 SI XF2

* IN CAZ DE ATAC CHIMIC SULFATIC PESTE CLASA DE EXPUNERE XAl ESTE OBLIGATORY UTILIZAREA CIMENTURILOR REZISTENTE LA SULFATI

* NU SE UTILIZEAZA PENTRU CLASELE DE EXPUNERE XC3 SI XC 4
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Exemple privind utilizarea cimenturilor de tip CEM II-M (functie de componenta principalilor constituenti), fabricate in conformitate cu

standardul SREN 197-1

CEM II-M
S-D S- A S-P
TS- B Y
LL D- D-P D-
TD- VPV §V
Component / Constructie Clase de expunere LL T- Pl P D=V S-LL
relevante pentru LE LL V- P-V D-LL
proiectare TV- V-T P-LL
LL V-LL
S-p T-LL
S-D D-P
S-T P-T
Beton simplu (nearmat) X0 X X X X
Elemente protejate impotriva XC1.XC2, XC3, X X X x3)
inghetului (in interior sau in apa) XC4
Elemente exterioare XC, XF1 X X X 0
Constructii hidrotehnice XC, XF3 X X 0 0
Elemente exterioare supuse la XC, XD, XF2, XF4 X 0 0 0
inghet-dezghet si agenti de
dezghetare
Structuri marine XC, XS, XF2, XF4 X X 0 0
Atac chimic" XA X X X 0
Zone cu trafic XF4, XM v 0 0 0
Abraziune fara inghet XM X X X 0

X Sepoate aplica. 0 Nu se aplica, in caz de atac chimic sulfatic, peste clasa de expunere XAl se va utilizeaza ciment rezistent la
sulfati. Nu este permisa utilizarea pentru beton de drumuri. Nu se utilizeaza pentru clasele de expunere XC3 si XC4.
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VALORILE LIMITA PENTRU COMPOZITIA SI PROPRIETATILE BETONULUI PENTRU CLASELE DE EXPUNERE X0, XC, XD SI XC

CLASELE DE EXPUNERE
NICI UN RISC COROZIUNE DATORATA CLORURILOR
DE
COROZIUNE | COROZIUNE INDUSA PRIN CARBONATARE CLORURI DIN ALTE SURSE
SAU ATAC DECAT APA DE MARE CLORURLDIN ARA DEMARE
CHIMIC
PO XCl XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XS1 XS2 XS3
RAPORT
MAXIM - 0,65 0,60 0,60 0,50 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45
APA/CIMENT
CLASA
MINIMA DE C8/10 C16/20 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C35/45 C30/37 C35/45 C35/45
REZISTENTA
DOZAJ MINIM
DE CIMENT = 260 260 280 300 300 3208 3208 300 3208 3208
(KG/M?)
CONTINUT
MINIM DE
AER - ’ - - - . i " . «
ANTRENAT
(%)
ALTE
CONDITII ) i ) i i ) . ) . ) .

SPENTRU BETON FARA ARMATURA SAU PIESE METALICE INGLOBATE.
B) LA TURNAREA ELEMENTELOR MASIVE SE RECOMANDA CIMENTURILE CU CALDURA REDUSA DE HIDRATARE. PENTRU ELEMENTE MASIVE

(GROSIMEA ELEMENTELOR MAI MARE DE 80 CM) TREBUIE SA ADOPTE UN DOZAJ DE CIMENT DE 300 KG/M®
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VALORILE LIMITA RECOMANDATE PENTRU COMPOZITIA SI PROPRIETATILE BETONULUI DE EXPUNERE XF, XA SI XM

CLASELE DE EXPUNERE

ATAC INGHET DEZGHET

ATAC CHIMIC

ATAC MECANIC

XF1 XF2

XF3

XF4

XAl

XAzZ=

XA3"

XM1

XM2

XM3

RAPORT
MAXIM
APA/CIMENT

0,50 0,55% 0,50

0,554

0,50

0,554

0,55

0,50

0,45

0,55

0,55

0,45

0,45

CLASA
MINIMA DE
REZISTENTA

C25/30 C25/30 C35/45

C25/30

C35/45

C30/37

C25/30

C35/45

C35/45

C30/37

C30/37

C35/45

C35/45

DOZAJ
MINIM DE
CIMENT
(KG/M?)

300 300 320

320

340

300

320

360

300

320

CONTINUT
MINIM DE
AER
ANTRENAT
(%)

ALTE
CONDITII

AGREGATE REZISTENTE LA INGHET-DEZGHET

CONFORM
SR EN 12620

D

CIMET
REZISTENT LA
SULFATI

TRATAREA
SUPRAFETEI

BETONULUI
B

" continutul de acr antrenat se stabileste in functic de dimensiunca maxima a granulei in conformitate cu 5.4.3.( CP 012/1/2007) daca betonul nu contine aer antrenat cu intentic, atunci performanta betonului trebuie sa

fie masurata conform unei metode de incercari adecvate, in comparatie cu un beton pentru care a fost stabilita rezistenta la inghet-dezghet pentru clasa de expunere corespunzatoare.
¥ de exemplu tratare prin vacuumare

© cand prezenta de SO,* conduce la o clasa de expunere XA2 SI XA 3 este esential sa fic utilizat un ciment rezistent la sulfati.

Daca cimentul este clasificat dupa rezistenta la sulfati, trebuie utilizate cimenturi cu rezistenta moderata sau ridicata la sulfati pentru clasele de expunere XA2 (si clasa de expunere XAl este

un ciment avand o rezistenta ridicata la sulfati pentru clasa de expunere XA3

D) ;

in cazul expunerii in zonele marine sc vor utilize cimenturi rezistente la actiunea apei de mare,

aplicabila) si trebuie utilizat
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